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l.- Identificacion del curso

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: | Matematica y ciencia II*

Ciclo Fecha de elaboracion
Cuarto Enero 2010
Clave Horas de teoria Horas de |Total de horas Valor de
practica créditos
14 43 57 5
Tipo de curso Curso
Conocimientos previos Operaciones aritméticas basicas, binomios, plano cartesiano, grafica
de una funcién, conceptos basicos del circulo, diagrama de arbol.
Area de formacién Basica comun obligatoria

Il.- Presentacion

En el presente programa se integran los elementos de los acuerdos secretariales nimeros 444 y 447 que
conforman el Sistema Nacional del Bachillerato (SNB) con el propdsito de establecer la correspondencia
entre el Bachillerato General por Competencias y el Marco Curricular Comun (MCC).

Esta Unidad de aprendizaje, tiene correspondencia con el campo disciplinar de matematicas del Marco
Curricular Comun del Sistema de Bachillerato Nacional; con el Bachillerato General por Competencias de la
Universidad de Guadalajara, se encuentra ubicada en el eje curricular de Pensamiento matematico.

Las matematicas se emplean en varias actividades de la vida cotidiana y/o profesional de las personas, por
ello la importancia de formar las competencias necesarias para la vida.

La presente Unidad de aprendizaje busca promover en el estudiante habilidades de anlisis, interpretacidn,
elaboracion, comunicacién y resolucidn de situaciones que se presentan en lenguaje coloquial o formal, en
ambitos naturales o sociales.

La utilizacidn de funciones permite modelar, comprender y tomar decisiones de diversas situaciones, por
ejemplo, en el ambito de las ciencias econdmicas, el comportamiento de un producto en el mercado, el
numero de clientes que visitan un restaurant, el costo de produccién, entre otros.

Al igual que la funciones, la probabilidad de eventos independientes le va permitir al estudiante interpretar
para tomar decisiones en diversos ambitos y en algunas situaciones para determinar la probabilidad se
puede utilizar las herramientas de permutaciones y combinaciones. También el empleo de la ecuacion

! Programa evaluado por el Consejo para la Evaluacion de la Educacion Tipo Media Superior A.C. (COPEEMS) mediante Dictamen de
fecha 16 de febrero del 2011.
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canodnica le puede ayudar a resolver situaciones, por ejemplo, riegos por aspersion.

Para desarrollar estas habilidades se propone que se trabaje en forma colaborativa, dicha propuesta se
sustenta en la “Zona de Desarrollo Préoximo”, “la distancia en el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a
través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro compafiero mds
capaz™. (Vigotsky, 1988, p.133).

Ademas, contribuye al perfil de egreso en lo que respecta a los rasgos de razonamiento légico-matematico,
pensamiento creativo, critico y cientifico, razonamiento verbal, gestion de la informacidn, entre otras.

lll.- Competencia genérica Pensamiento matematico

IV. Competencias del “Esta competencia destaca el logro de habilidades de razonamiento.
Bachillerato general por Parte de la concepcidn de que la matematica es un todo; permite que
competencias de la Universidad | sus distintas ramas se estudien simultdaneamente y se apoyen unas en
de Guadalajara otras. Se busca que los estudiantes muestren interés por la matematica,

disfruten su aprendizaje, lo utilicen en su vida diaria, y sean capaces de
vincularla a otras areas de conocimiento.”

“Esta competencia puede ser descrita a través de:
I. Comunicacién de ideas mediante el lenguaje de la matematica.

Il. Desarrollo de procesos de razonamiento, conceptualizacién y juicio
critico.

[Il. Resolucién de problemas en contextos diversos.

IV. Uso de innovaciones cientificas y tecnoldgicas, para el desarrollo de
procedimientos matematicos y la solucion de problemas.

V. Establecimiento de relaciones entre ideas matematicas y de otros
contextos.

VI. Representacion de ideas y procesos de la matematica y su aplicacién,
para la interpretacién de fendmenos naturales y sociales.” *

Marco Curricular Comun del Respecto a la competencias genéricas del MCC contribuye en distinta
Sistema Nacional Bachillerato. | nedidas a todas, no obstante cabe sefialar que principalmente aporta a
las siguientes’:

Se autodetermina y cuida de si.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.

2 viigotsky, L. (1988). El desarrollo de los procesos psicoldgicos superiores. México: Grijalbo.

® Sistema de Educacién Media Superior. (2008). Bachillerato General por Competencias del SEMS de la U. de G. Documento base, pag.
49

* Ibid

® Secretaria de Educacion Publica. (2009). ACUERDO ntimero 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el marco
curricular comun del Sistema Nacional del Bachillerato. Diario oficial. Primera seccién, Cap. Il, art. 4
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La competencia tiene los siguientes atributos:

e Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de
decisiones.

e Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

e Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las
restricciones para el logro de sus metas.

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de medios, cddigos y herramientas
apropiados.

Atributos de la competencia:

e Expresaideasy conceptos mediante representaciones linglisticas,
matematicas o gréficas.

e Aplica distintas estrategias comunicativas seglin quienes sean sus
interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los objetivos que
persigue.

e Maneja las tecnologias de la informacidn y la comunicacién para
obtener informacién y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

Atributos de la competencia:

e Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance
de un objetivo.

e Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
e Construye hipétesis y diseiia y aplica modelos para probar su validez.

¢ Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen
a una serie de fendmenos.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para
procesar e interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia
general considerando otros puntos de vista de manera critica y
reflexiva.

Atributos de la competencia:

e Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sintética.
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conocimiento.

y obstaculos.

Aprende de forma autéonoma
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
Atributos de la competencia:

e Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de

e Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y
dificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos

e Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Atributos de la competencia:

e Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras
personas de manera critica.

V.- Objetivo general

Al término de la unidad de aprendizaje el alumno sera capaz de modelar y expresar fenédmenos de la
naturaleza mediante métodos matematicos. Al plantear un problema, analiza la informacién traza una
estrategia y aplica un modelo para tomar decisiones encaminadas a la solucién.

VI.- Competencias especificas

Correspondencia con las Competencias
Disciplinares del Marco Curricular Comtin®

¢ Argumenta la solucidn de un problema a partir de
la experiencia.

¢ Resuelve problemas relacionados con la vida y la
ciencia, empleando diferentes estrategias vy
recursos.

e Maneja datos e informacién y les da un
tratamiento matematico: procesa informacién
que ilustre alguna regularidad o patron.

Matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geomeétricos y
variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones
reales.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables

® Secretaria de Educacion Publica, (2009). ACUERDO numero 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el marco
curricular comdn del Sistema Nacional del Bachillerato. Diario oficial. Primera seccion, Cap. Il art. 7.
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de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio
para el estudio de un proceso o fendmeno, y
argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas vy
textos con simbolos matematicos y cientificos.

VII.- Atributos de la competencia

Conocimientos (saberes tedricos y procedimentales)
e Construye graficas y distingue los tipos de funciones.
e Calcula operaciones con matrices: suma, resta, multiplicacion e inversa.
e Aplica teoremas y axiomas en problemas de permutacién, combinacién, probabilidad, lugares
geométricos, empleando diferentes estrategias de solucién.
e Representa algebraicamente las relaciones que definen a un lugar geométrico y viceversa.

Habilidades (saberes practicos)

e Gestidon de lainformacién (buscar, evaluar y usar la informacién).

e Manipula software (como winplot, cabri geometry, Excel, entre otros para la graficaciéon e
interpretacion de funciones y operaciones con matrices).

e Representa grafica y analiticamente las formas posibles que se obtienen al permutar, combinar u
obtener un evento.

e Aplica correctamente las herramientas y materiales necesarias para la solucién de problemas.

e Analiza y explica en forma critica situaciones reales.

Actitudes (Disposicion)
e Buena disposicion para el trabajo.
e Busqueda de informacién.
e Colaboracidn, autogestion y cooperacion con los compaiieros.
e Perseverancia en las actividades que se dificulten.
e Responsabilidad en sus trabajos.
e Toleranciay respeto a las opiniones de los demads.
e Propiciar un ambiente de trabajo armonioso.
e Trabajo constante y tendiente a mejorar.

Valores (Saberes formativos).
e Tolerancia, respeto, responsabilidad, solidaridad, puntualidad en sus tareas, entre otros.
Ambito de aplicacion de la competencia
Transversalmente en las unidades de aprendizaje del BGC, profesional y en la vida cotidiana

VIII.- Desglose de médulos

EJE 1: Sentido numérico y pensamiento algebraico.

Madulo 1. Funciones.
e Funciones explicita e implicitas.
e Funciones: racionales, valor absoluto, cubica, 1/x, exponenciales y radicales, logaritmicas y




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Ll

SISTEMA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR 1" 1

trigonométricas.
Modulo 2. Matrices
e Operaciones con matrices: suma, resta, multiplicacién e inversa.
EJE 2. Forma, espacio y medida.

Mddulo 3
e Ecuacidén candnica y general de una circunferencia.
e Lugares geométricos, construcciones y ecuaciones.

Médulo 4
e (Conicas con vértice en el origen.
e Propiedades de reflexion de las conicas.
e Ecuacién candnicay general de las cénicas (sin rotacién).

EJE 3. Organizacidn y analisis de la informacion.

Mddulo 5. Permutaciones y combinaciones.
e Permutaciones de “m” elementos.
e Permutaciones circulares.
e Permutaciones cony sin repeticion.
e Combinaciones de “m” elementos tomados “n” a “n”.
e Binomio de Newton.
e Triangulo de pascal.

Moddulo 6. Probabilidad.
e Probabilidad de eventos independientes.
e Probabilidad condicional.

IX.- Metodologia de trabajo

En la presente unidad de aprendizaje, se recomienda que cada tema se inicie con una estrategia de
activacidon de conocimientos, entre las que se pueden mencionar SQA, lluvia de ideas, organizadores
previos, entre otros.

Posteriormente, se sugiere continuar con una actividad relacionada con el contexto de los estudiantes, en la
cual enganche los conocimientos previos y vaya concatenando las demas actividades con los contenidos
hasta agotar el tema en cuestion.

Al concluir cada una de las actividades, se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos si lo considera
pertinente, promoviendo la autoevaluacion con el propdsito de que el alumno reconozca en qué puede
mejorar y lleva a cabo coevaluacidn entre sus pares, la cual tiene dos intenciones: la primera, los alumnos
valoran el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracidn interna ademas de comprobar el desempeno individual, a través de la percepcion de sus
compafieros y retroalimentar adecuadamente a los integrantes.

Se propone que las actividades en el aula sean colaborativas, si juzga conveniente puede sugerir actividades
individuales.

Por otro lado el profesor podra utilizar diversos materiales didacticos lo cuales puede ser impresos,
audiovisuales, digitales, multimedia. Sus principales funciones son: a) motivar al estudiante para el
aprendizaje, b) introducirlo a los temas (organizador previo) c) ordenar y sintetizar la informacion d) llamar
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la atencién del alumno sobre un concepto e) reforzar los conocimientos; y los disefiara tomando en cuenta
las caracteristicas de sus estudiantes.

Para evaluar la unidad de aprendizaje, se tomara en cuenta la evaluacién diagndstica, formativa y sumativa,
tanto el profesor como el alumno, daran cuenta del logro de las competencias a través de la valoracién de
los productos solicitados los cuales estan determinados por criterios y rubricas, asi como la autoevaluacién

del alumno y coevaluacidn del desempeiio de sus compafieros.

X. Procesos académicos internos

del estudiante, a través de la tutoria grupal.

e Los requerimientos para la actualizaciéon docente.

El trabajo interdisciplinario, se lleva a cabo a través de las reuniones de las academias y departamentos, a
través de la realizacion de cuando menos tres sesiones: al inicio del ciclo, durante y al final de éste; sus
funciones se orientan a la planeacidn, realizacién o seguimiento y evaluacién de actividades, relativas a:

* Los programas de estudio de las unidades de aprendizaje que le son propias.

e Los criterios de desempefio de las competencias especificas y los niveles de logro.
e Las estrategias pedagdgicas, los materiales didacticos y los materiales de apoyo.

* Los momentos, medios e instrumentos para la evaluacién del aprendizaje.

e Las acciones para mejorar el aprovechamiento académico, la eficiencia terminal, y la formacién integral

e La divulgacion de los resultados y productos de su trabajo.

Xl. Perfil Académico del Docente

Perfil del Docente BGC’

Perfil del Docente MCC®

1. Competencias técnico pedagdgicas

Se relacionan con su quehacer docente, abarcan
varios procesos: planeacién didactica, disefio vy
evaluacion de estrategias vy actividades de
aprendizaje, gestiéon de la informacion, uso de
tecnologias de la informaciéon y la comunicacidn,
orientados al desarrollo de competencias.

Competencias:

e Planifica procesos de ensefianza y de aprendizaje
para desarrollar competencias en los campos
disciplinares de este nivel de estudios.

e Disefia estrategias de aprendizaje y evaluacién,

Son las competencias que definen el perfil docente
del SNB:

1. Organiza su formacién continua a lo largo de su
trayectoria profesional.

2. Domina y estructura los saberes para facilitar
experiencias de aprendizaje significativo.

3. Planifica los procesos de ensefianza y de
aprendizaje atendiendo al enfoque por
competencias, y los ubica en contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

4. Lleva a la practica procesos de ensefianza y de
aprendizaje de manera efectiva, creativa e

7 Sistema de Educacién Media Superior. (2008). Bachillerato General por Competencias del SEMS de la U. de G. Documento base, pags.

99-100

8 Secretaria de Educacién Publica. (2008). ACUERDO numero 447 por el que se establecen las competencias docentes para quienes

impartan educacion. Diario oficial, Cap. Il pags. 2-4
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orientadas al desarrollo de competencias con
enfoque constructivista-cognoscitivista.

¢ Desarrolla criterios e indicadores de evaluacién
para competencias, por campo disciplinar.

¢ Gestiona informaciéon para actualizar los recursos
informativos de sus UA vy, con ello, enriquecer el
desarrollo de las actividades, para lograr
aprendizajes significativos y actualizados.

e Utiliza las TIC para diversificar y fortalecer las
estrategias de aprendizaje por competencias. e
Desarrolla estrategias de comunicacién, para
propiciar el trabajo colaborativo en los procesos de
aprendizaje.

El docente de educacién media superior, ademas de
las competencias  antes  sefialadas, debe
caracterizarse por su sentido de responsabilidad,
ética y respeto hacia los adolescentes. Conoce la
etapa de desarrollo del bachiller, y aplica las
estrategias idéneas para fortalecer sus aprendizajes
e integracion.

Il. Experiencia en un campo disciplinar afin a la
unidad de aprendizaje Matematica

1. Experiencia académica: en el desarrollo de
estrategias para solucionar problemas matematicos
y el manejo de datos e informaciéon para su
tratamiento matematico.

2. Formacién profesional: en ciencias afines a la
unidad de aprendizaje, preferentemente en
Matematicas, Fisica, Ingenieria y Economia.

innovadora a su contexto institucional.

5. Evalua los procesos de ensefianza y de aprendizaje
con un enfoque formativo.

6. Construye ambientes para el aprendizaje
autéonomo y colaborativo.

7. Contribuye a la generacidn de un ambiente que
facilite el desarrollo sano e integral de los
estudiantes.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de
su escuela y apoya la gestion institucional.

Funcion del docente

En este modelo, los actores se piensan como sujetos de aprendizaje; se confiere un papel activo a los
docentes y a los alumnos, no sélo respecto de su participacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
sino también en la elaboracién de contenidos, objetivos y estilos de aprendizaje. Por tal motivo, la actividad
docente debe tender hacia una integracion transdisciplinar en la que los conceptos, referencias tedricas,
procedimientos, estrategias didacticas, materiales y demas aspectos que intervienen en el proceso, se
organizan en funcion de unidades mas inclusivas, con estructuras conceptuales y metodoldgicas

compartidas por varias disciplinas.

Su funcidn docente se sintetiza de la siguiente manera: el estudiante es el principal actor; ello implica un
cambio de roles, el docente es un facilitador del aprendizaje, sistematiza su practica y la expone, lo que
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provoca que los estudiantes asuman un papel mds activo y se responsabilicen de su proceso de aprendizaje.
9

XIl.- Evaluacidn del aprendizaje

a) Evaluacién Diagnostica

Instrumentos

Tiene como propdsitos
evaluar saberes previos asi
como con la posibilidad de
acreditar las competencias
especificas de la unidad de
aprendizaje.

Examen o prueba objetiva, cuestionarios, test, lluvia de ideas,
simulaciones, demostracién practica y organizadores graficos entre otras.

B) Evaluacion Formativa

Instrumentos

Se realiza durante todo el
proceso de aprendizaje vy
posibilita que el docente

disefie estrategias didacticas
pertinentes que apoyen al
estudiante en su proceso de
evaluacion.

Se presenta a través de
evidencias que deben cumplir
con ciertos criterios, los cuales
pueden ser indicados los
niveles de logros a través de
rabricas, listas de cotejo, de
observacién, entre otras.

Trabajo individual.
Trabajo colaborativo.

Entrega de tareas, en las cuales se incluyen las actividades a desarrollar en
la clase, extra-clase, en tiempo y forma.

Examen.

c¢) Evaluacidn sumaria

Se debe hacer reporte por escrito de las actividades que se desarrollaron. En el caso que se desarrolle en
forma colectiva. Cada alumno ademas del reporte comun de su equipo entrega sus propias conclusiones de

la actividad.

Gestion de la informacién ......... 15%

Productos de aprendizaje.......... 40%

EXamen....coevevniincenirinece s 35%

Actitudes (valores).......cccueune... 10%
TOTAL...corureeiieeeiirereaeaens 100%

? Sistema de Educacion Media Superior. (2008). Bachillerato General por Competencias del SEMS de la U. de G. Documento base, pags.

78-79

10
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XIll.- Acreditacion

Las requeridas por la normatividad “Reglamento General de evaluacién y Promocién de alumnos de la
Universidad de Guadalajara.

Art. 5. El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala de calificaciones
centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacidon de 60.

[...].

Art. 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacidn en el periodo
ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se
requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso. [...]

Art. 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificaciéon en el periodo extraordinario, se
requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

XIV.- Bibliografia
A) Basica para el alumno

Barot Schalatter, M. y Palma Avendafio, O. (2007). Matematicas. Geometria analitica. México: Santillana
Preuniversitario.

Méndez Hinojos, A. (2009). Matemadticas I, Il y Ill. México: Santillana Bachillerato.

Possani Espinosa, E. y Barreiro Castellanos. (2008). Estadistica y probabilidad. México: Santillana.

B) Complementaria

Barnett, R. (2000) Algebra. (62 ed.) México: McGrawHill.
Cuellar, J.A. (2005). Geometria analitica. México: Mc Graw Hill.
De Oteyza, E. (2004). Aritmética y predlgebra. México: Pearson.

Dennis D Wackerly, Richard L. Scheaffer. (2002). Estadistica matemdtica con aplicaciones (62 ed.). México:
Cengage Learning.

Fuller, G. y Tarwater, D. (1995). Geometria analitica. (72 ed.) Pearson.
Martin del Campo, F. (2005). Matemadticas Il dlgebra. México: Umbral Editorial S.A. de C.V.

Mendenhall, W., Wackerly, D. y Scheaffer, R. (1994). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones. México:
Grupo Editorial.

Swokowski , E., Swokowski W. y Cole, J. (2009) Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. (122 ed.)
Colombia: Cengage Learning.

11
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C) Biblioteca digital http://wdg.biblio.udg.mx/

Novoa Ramirez, J.F. (2005). Tablas de Young como herramienta docente en matematicas. Journal of Science
Education; 2005; 6, 2; ProQuest Education Journals pg. 68. Consultada el 22 de noviembre de 2010 en la
base de datos de ProQuest.
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